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Water Energy
www.watergy.de  www.phasenwechsel.comwww.watergy.de  www.phasenwechsel.com



700 kWh/ m³ at 45 °C  

Water heated from 30 to 90°C = 70 kWh/m³

Water Energy

Phase Change Material (PCM) = 61 kWh/m³
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Ziel: Reduzierung des Primärenergieverbrauchs 
im Gebäudesektor um 50% bis 2020

Prognostizierte Erhöhung des Energieverbrauchs im Bereich Gebäudekühlung
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M.Schmidt after: EECCAC 4/2003

Quelle: Energy Efficiency and Certification of Central Air Conditioners (EECCAC)



Bestand Physik (2001): 2x 330 kW Absorptionskälte
Nachrüstung (2011): 240 kW Kompressor



Kleinkälte für Serverräume (2011)



Bestand IKA (2001): 550 kW Absorptionskälte
Nachrüstung (2012): 200 kW Kompressor



Nachrüstung ZPO (2011 - 2013): 

400 kW Kompressor (19.51, 19.58)
1040 kW Schraubenverdichter (19.5 und 19.53)

1040 kW Schraubenverdichter (19.1, 19.2, 19,52)



Reasons for increase in cooling demand

1: Increase in use of glass

2: Decrease in Heat Capacity, use of light materials 

1: Increase in use of glass

2: Decrease in Heat Capacity, use of light materials 2: Decrease in Heat Capacity, use of light materials 

3: Increase in electricity consumption

4: Increase in Urban Heat Island Effect

5: Global Warming

2: Decrease in Heat Capacity, use of light materials 

3: Increase in electricity consumption

4: Increase in Urban Heat Island Effect

5: Global Warming



680 kWh Kälte

Klimatisierung über Strom

310 kWh Elektrizität 
(COP 2,2)

990 kWh 
Sensible Wärme





Globale Strahlungsbilanz

Data after www.physicalgeography.net 



Urban Heat Island Effekt   Beispiel: Asphalt Dach
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Institut für Physik, 
Humboldt-Universität Berlin-Adlershof

Wissenschaftliche Begleitung/ Monitoring: 

2002-2010 Senatsverwaltung für Stadtentwicklung

2011-2013: EnEff Stadt, BMWi über PTJ

2014-2016: INIS, BMBF über PTJ



Institut für Physik der Humboldt- Universität zu Berlin



Institut für Physik der Humboldt- Universität zu Berlin

Vollständiger Verzicht auf  eine Ableitung des 
Regenwassers außerhalb der Gebäudegrenzen

Regenwassernutzung für die Gebäudeklimatisierung:
- Fassadenbegrünung
- adiabate Abluftkühlung

Reduzierung von Betriebskosten 



Heizwärmeverbrauch: 265 kWh/ m²aHeizwärmeverbrauch: 265 kWh/ m²a
Fernwärme für Kälte: 148 kWh/ m²a
Kompressionskälte: 16,6 kWh/ m²a
Strom Kälte: 21,7 kWh/ m²a

Primärenergiefaktor Fernwärme:: 0.16
Primärenergiefaktor Strom: : 2.30 (2.60)



Heizwärmeverbrauch (PE): 42,8 kWh/ m²a

Fernwärme für Kälte (PE): 23,9 kWh/ m²a

Strom Kälte (PE): 49,9 kWh/ m²a

Kompressionskälte (PE): 38,2 kWh/ m²a

Summe Kälte (PE): 112 kWh/ m²a



Primary Energy Demand according DIN V 18599 (calculated) 

compared to consumption (measured)
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Bewässerungssystem über 
Regenwassernutzung



Durchschnittliche Verdunstung der Fassadenbegrünung
Adlershof Physik 15.7.05-14.9.05 

erzeugte Verdunstungskälte: 280 kWh pro Tag
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Effective Energy needed for Heating and Cooling
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Primary Energy needed for Heating and Cooling
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Maintenance: 16.525 Maintenance: 16.525 €€/a/a

Investment 3M Investment 3M membranemembrane: 38.000 : 38.000 €€Maintanance: 1.300 Maintanance: 1.300 €€/a/a



Regenwassernutzung bei der 
adiabaten Abluftkühlung in 

KlimaanlagenKlimaanlagen



Unterschied im Energieverbrauch mit und ohne 
adiabate Abluftkühlung – heißester Tag bis 38 °C
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Kostenvergleich Kälteerzeugung
- für je 1000 kWh, Institut für Physik -

Adiabate Kühlung: 1,06 € (0,185 €/kWh)

Kompressor: 90,24 €

79,75 €
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Kompressor: 90,24 €
(0,185 €/kWh COP 2,05)

Absorber: 161,04 €
(0,0376 €/kWh WZ 0,47)

Bei Regenwassernutzung: 
keine Aufbereitung und kein

Abwasseranfall ! 21,25 €
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Projektziel:

Messung der Performance am 
Standort vorhandener Systeme 
(Solon, ZMM, UTZ, HUB Physik)

Vergleich mit konventioneller Vergleich mit konventioneller 
Kälteerzeugung

Entwicklung von Planungstools 
(u.a. zur Regenwassernutzung)

Übertragbarkeit

Akzeptanzforschung





http://www.gebaeudekuehlung.de
http://www.watergy.de
http://www.waterparadigm.org
http://www.phasenwechsel.com
http://www.enob.info
http://www.eneff-stadt.info
http://www.kuras-projekt.de

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit !


